Fiskevattnet for Bunns FVOF - sj6beskrivning

FISKEVATTNET

Allman sj6beskrivning

Sj6- och avrinningsdata

Bunn tillhér Rottleans vattensystem och ar belaggd km sydost om Granna. Storre delen
av sjon ligger i Jonkopings kommun, medan en mirdkkeav sbédra Bunn ligger i Aneby
kommun. Hojden Over havet &r 196,5 m, d.v.s. cari@&er Vatterns yta.

Bunn &r en mesotrof sjo med en areal p& 10,18dah ett storsta djup p& 20,8 m. Sjon bestar
av tre bassanger, norra, mellersta och sodra Bharra Bunn delas in i flera delomraden
som pa kartan kallas Bunnstrommaflon, Galtaflon &chtaflon. Dessutom finns det flera
namngivna vikar sdsom Bjallerbacksviken, SandavikemKransaviken.

Stranderna a omvaxlande branta och flacka, mdstateniga. Inslag av grus och sand
forekommer. Vegetationen utgors av svaga till ngitlassar. Sjon omges huvudsakligen av
barrskog med inslag av 16v- och odlingsmark. Titingsomradet &r 175 Kratort och bestar
mestadels av barrskog och odlingsmark. Jorden agtialkrika moraner vilket gor att sjon
har stor motstandskraft mot férsurning. Vandringdkei finns vid det konstgjorda utloppet.
Sjodata i sifferform finns sammanfattade i tabeltlan.

Tabell 1. Sjodata fér Bunn (kélla Lansstyrelsens sjoregister).

Vattensystem Motalastrom (067) Rottledns delavrinningsomrade (672)
Sjokoordinater 633154 142149
Topografisk karta TENV

Ekonomiska kartor 7E4e, TEAf, TESe, 7TE6e
Hojd dver havet 196,5
Avrinningsomradets storlek (km?) 185

Sjostorlek (km?) 10,2

Sjovolym (miljoner m) 65,3

Sjons medeldjup (m) 6,4

Sjéns maxdjup (m) 20

Teoretisk omsattningstid (ar) 1,6

Genomsnittligt flode i utloppet (m%s) 1,3

Arsavrinning (miljoner m®) 41

Specifik avrinning (I/km?) 7

Sjo i tillrinningsomradet (%) 12,2

Strandlangd (km) 65,2

Flikighetstal 5,8
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Forklaring av termer

Vattensystem

Med ett vattensystem menas alla de sjdar och waigrsom bidrar till flodet i ett vattendrags
utlopp. Bunn tillhnér Motala Stroms vattensystem driittleans delavrinningsomrade. Med
Motala Stroms vattensystem menas da alla de sffaandra vatten som avvattnas av Motala
Strom med bifléden.

Avrinningsomrade

Med avrinningsomrade menas det omrade som uppseimiss punkt i ett vattendrag bidrar
till vattenféringen i denna punkt, t.ex. en sjofopp. Avgrdnsningen mot angrdnsande om-
raden kallas ytvattendelaren.

Rottledns delavrinningsomrade ar 216 kmz2, eller0P1Ba. Bunns avrinningsomrade utgor
med en yta om 18 500 ha ca 86 % av hela avrinningistet.

Tillrinningsomrade

Med tillrinningsomrade menas det omrade som uppstrén sjo bidrager till vattenflodet till
sjon, exklusive sjalva sjon.

Sjokoordinater

En sjos koordinater fas fran SMHI:s "Svenskt Vadidav”, vilket hamtat sin information fran
databasen "Svenskt Sjoregister”. Databasen haraskdr att pa ett enhetligt satt lokalisera
en sj0. Identifieringskoden i registret ar sjdartége i syd-nordlig och vast-6stlig riktning,
definierad genonx- och y-koordinaten for sjons utlopp i Rikets kboatnat, med vilkas
hjalp man kan hitta sjon pa den topografiska kartan

Hojd dver havet

| allmanhet ar siffran hamtad fran topografiskatéar Hojden varierar dock med vatten-
standet 6ver aret. Antalet fiskarter och fiskarb@snassa avtar i allmanhet med hojden 6ver
havet. Hojden 6ver havet har inverkat pa vilkadis&r som vandrat in i sjon.

Sjovolym

Sjovolymen berdknas genom att multiplicera medeleljym) med arealen (m?).

Medeldjup
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Medeldjupet utgér summan av uppmatta djupvardeideliat med antal uppmaéatta djupvarden
och ar vanligen ca 1/3 av maxdjupet. Bunn ar gadgkamed medeldjupet 6,5 m.

Maxdjup

Med maxdjup avses storsta djup i meter, vilketd@aom lodning eller fran djupkarta om
sadan upprattats. Bunns maxdjup ar 20 m. Djupomgadeerfinns i sjons norra del.

Teoretisk omséattningstid

En sjos omsattningstid har stor betydelse for tg#ns forsurningskanslighet och dess
kanslighet for 6vergddning. Omsattningstiden beagksom sjovolym / arlig avrinning och ar
alltsa ett matt pa hur lang tid det teoretiskt dtirbyta ut sjons vatten genom tillrinningen.
Bunns omsattningstid ar 1,6 ar vilket ar relatand tid.

Specifik avrinning

Grovt kan avrinningen sagas vara den del av neddebdver ett avrinningsomrade som blir
kvar och bidrar till vattenflodet fran omradet eftet att forluster i avdunstningen ar fran-
dragna. | Sverige har vi hog avrinning dels i Gatradet, dels langs smalandska hoglandets
vastsluttning. Torrast ar ostkusten samt Oland ®otland. Det berdknade avrinningsvardet
fas frAn speciella avrinningskartor, vilka ar ugfade efter resultaten fran ett stort antal
matpunkter.

Avrinning anger vattenflode per ytenhet avrinningsade och uttrycks som l/s/km2. | det
aktuella omradet géller ca 7 I/s/kmz, vilket arretativt lagt varde.

Arsavrinning
Med arsavrinning avses den totala avrinningen &émnningsomradet under ett helt ar och

erhdlls genom att multiplicera specifik avrinningedn omrédets areal. Arsavrinningen
aterspeglar i forsta hand nederbordsmonstret ochdraett hogt varde.

Strandlangd och flikighetstal

Den totala langden av sjons strander inkl. darevilkppmats pa kartan. Sjons flikighetstal fas
genom att dividera sjons strandlangd med langdeonidetsen av en cirkel med samma yta
som sjon, tex. flikighetstalet 2 innebéar att sjéar kvd ganger sa lang strandlangd som en
cirkel med sjons yta skulle ha. Bunns flikighetsiahogt vilket innebar att sjons strandlinje
ar ojamn och att férekomsten av vikar och uddaatcr.

Vattenkvalitet

Allméant
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Vilken vattenkvalitet en sjo har beror pa hur siimutformad. Om den &r djup eller grund,
stor eller liten i forhallande till tillrinningsordet och om vattnet i sjon till stor del ar
upptrangande grundvatten eller om det kommer frégieande mark.

Vattenkvaliteten paverkas vidare av de omgivande&kenaas berggrund och jordarter samt av
hur intensivt marken utnyttjas av skogs- och joudtbrAven punktkallor som industrier,
reningsverk och enskilda aviopp paverkar vatteriteteh antingen direkt eller indirekt via
tillrinnande vattendrag. Kvave- och svavelforeningam finns i luften paverkar ocksa
vattnet. Nedfall av svavel och kvave bidrar tilrgtrningen, kvavet aven till 6vergddning.
Deposition av metaller och miljogifter kan ha betlg for kallsjoar.

Vattenkemin i Bunn mats idag inom recipientkongnolli Motala Strom, provtagningslokal
125. Provtagning sker en gang om aret i augustpacAmetrarna som ingar ar: siktdjup, pH,
alkalinitet, konduktivitet, grumlighet, farg, syreTOC, totalkvave, Nitrat+nitritkvave,

Kjeldahl-kvave, totalfosfor och fosfatfosfor. Degsm méats ett antal joner: sulfat, klorid,
magnesium, kalcium, kalium och natrium. De tidigaghatningarna omfattade siktdjup,
syrgashalt, pH, alkalinitet, totalfosfor, fosfatfiois totalkvave, nitratkvdve, CODMnN och
kalcium+magnesium och gjordes redan 1971.

1990 undersoktes vattenkvaliteten pa fem platdgurin, norra, sédra och mellersta Bunn
samt Finnarpsviken i soédra Bunn och Bjallerbackswiknorra delen av sjon. Proverna togs i
maj, augusti och oktober. Data harifran redoviglssimmans med trenderna fran norra Bunn
for att ge en uppfattning om hur vattenkvalitetanierar mellan olika platser i sjon.

Sjons status idag

Naturvardsverket har tagit fram bedémningsgrundar rhiljokvalitet (Naturvardsverket

1999). | Sverige finns det bade vattenkemiska aclogiska data fran ett stort antal sjpar och
vattendrag. Utifran dessa data har man kunnatifitass olika parametrar som t ex kvave-
och fosforhalt, férsurningsparametrar, syrgashalh anetallhalter i femgradiga skalor.

Enskilda sjoar bedoms sedan utifran dessa skalenof@ att titta pa data fran opaverkade
vatten samt langa tidsserier har man raknat framedher mindre teoretiska bakgrundsvarden
som jamfors med dagens varde. D& far man ett n@tiup mycket sjon eller vattendraget
avviker fran sitt naturliga tillstand. Nedan follgedomningar av dagens tillstand i tabellform.

Tabell 2. Beddmning av de parametrar som féljs inom recipientkontrollen i Bunn augusti 2002-2004.

Parameter 3-arsvarde beddémningsklass Jamfor- paverkansklass
varde

Syre vid botten (mg/l) 0,1* - - -

Syreméttnad (%) 1* - - - - -

Siktdjup (m) 3,93 3 Mattligt siktdjup - - -

Farg (mgPt/l) 13 (20)** 2 Svagtfargat vatten - - -

Grumlighet (FNU) 0,1 1  Ejeller obetydligt grumlat - - -

PH 7,8 (7,7)*** 1 Néra neutralt R . R

Alkalinitet 0,63 (0,63)*** 1  Mycketgod buffertkapacitet 0,64 1 Ingen avvikelse

Konduktivitet mS/m 14,4 (14,2)** - - - - -

Totalfosfor (ug/l) 9 15 1  Ingen avvikelse

Totalkvave (ug/l) 457 375 -

TOC (mg/l) 7,8 2 Laghalt - - -

Klorofyll a (ug/l) 4,5 2 Mattligt hoga halter - - -

*lagsta vardet



Fiskevattnet for Bunns FVOF - sj6beskrivning

**medelvarde med hogsta vardet inom parantes
***medelvarde med lagsta vardet inom parantes

Trender i Bunn

Ljusforhallanden

Hur langt ner i en sjo ljuset nar avgor hur stodl dg sjon som kan utnyttjas av

primarproducenter, alger och makrofyter (hogre e8xt Primarproducenterna star for

syreproduktionen i vattnet och ar viktiga for agsmiljon for sjons fiskar och smadjur ska

vara gynnsam. Man kan mata ljusforhallandena ijenred hjalp av en vit siktskiva som

sanks ner i sjon tills man inte ser den langre pBjuaviases och man far det s k siktdjupet.
Man kan rakna med att ljustillgangen éar tillrackfidy fotosyntes ner till ett djup pa 2,5 ggr

siktdjupet.

Siktdjupet i norra Bunn mdots inom recipientkonteoll Dar har siktdjupet i augusti varierat
mellan 3,8 -5,7 m vilket betecknas som mattligtstiort siktdjup. Vid matningarna pa fem
stallen i sjon 1990 maéttes siktdjupet i sjons narch mellersta del samt i Bjallerbacksviken
till mellan tre och fem meter vilket betecknas sorattligt stort siktdjup. | den sddra delen
inkl. Finnarpsviken var siktdjupet ungefar 2,5 ket betecknas som litet siktdjup, figur 1.
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Siktdjup utan vattenkikare 1990
medelvarde maj, aug och okt
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Figur 1. Tidsserie for siktdjup i norra Bunn (6verst) och variationer inom sjon under 1990 (nederst).
Ljusforhdllandena i en sjo paverkas av vattnetg fémilligram platina per liter) och
grumlighet. Fargstyrka eller fargtal ar ett mattvadtnets innehall av humusamnen och jarn.
Vatten med fargstyrka under 10 mgPt/l betecknas sdetydligt fargade. Vatten med
fargstyrka pa 100 mg Pt/l och mer &r starkt brugdde och kan betecknas som brunvatten-
sj0ar. Vattnets farg kan ocksa méatas som absorb@ts hjdlp av en spektrofotometer.
Grumligheten i vatten orsakas av saval oorganiskaikgar som t ex lera och organiska
partiklar, t ex alger. En bedomning av dessa twéabter samt siktdjupet ger en bra bild av
ljusforhallandena i sjon.

Bunn har klart vatten och fargtalet varierar mell&20 mgPt/| vilket betecknas som svagt
fargat vatten, figur 2. Vid matningarna 1990 vagfalet nagot hogre i sédra Bunn, men aven
dar beddomdes vattnet vara svagt fargat.
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Figur 2. Grumlighet och fargtal i norra Bunn.

Syreforhallanden

Syret i vatten mats dels som koncentration (mgls dom syremattnad (%). Syreméattnaden
raknas ut genom att man delar den uppmatta syeshaled den teoretiskt mojliga halten vid
aktuell temperatur. Vid 0°C kan sotvatten t ex mzatt innehalla 14 mg/l, men vid 20°C
endast 9 mg/l.

Syret som finns i vatten kommer dels fran algers bdgre vaxters fotosyntes, dels fran
luftens syre som l6ser sig i vattnet. Den senaoegssen sker sarkilt i strommande vatten
eller nar det blaser. Syre forbrukas ocksa i sftiats av djur som andas, men ocksa i olika
kemiska och biologiska nedbrytningsprocesser. Dgtia att syrehalten varierar mellan
arstider och med djupet. Storsta skillnaden melan och bottenvatten finns under
sommarskiktningen. Da har yt- och bottenvattnetaoliemperatur och sjon bestar av tva
vattenmassor som inte blandas med varandra. | eingsék sjo blir det da syrebrist i
bottenvattnet. | en naringsfattig sjo kan det détewara hdogre syrehalt i bottenvattnet an i
ytvattnet. Det beror pa att det kalla bottenvattkeh innehalla mer syre an det varmare
ytvattnet. Aven sjoar med hog humushalt (brunvajtem) kan drabbas av syrebrist i
bottenvattnet eftersom organiskt material kravee $§r sin nedbrytning. Hur stor totalmangd
organiskt kol (TOC) som finns i vattnet mats ochidmas ocksa eftersom nedbrytningen av
detta paverkar syreforhallandena i en sjo. TOCehaitBunn varierar mellan 6.9 mg/| vilket
motsvarar laga till mattligt hoga halter, figur 5.

Understiger syrehalten 4-5 mg/l finns det risk $&ador hos syrekravande vattenorganismer.
Fisk kan klara ner till 2 mg syre/l (Wetzel 1983)issa fiskarter som lever under sprang-
skiktet kan paverkas negativt om stora delar atemablymen under sprangskiktet blir
syrefattiga. | Bunns norra bassang sjunker syrdashfidn 4 till 8 meters djup fran ca 9 mg/I
till under 2 mg/l vilket innebéar att det under 8 djup inte finns tillrackligt med syre for
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fisken, figur 3. Vid provtagning i Sodra Bunn 200&r syreforhallandena goda ned till 6 m
djup. Pa djup under 7 m var vattnet mer eller mérghrefritt, figur 4.
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Figur 3. Syrehalten i Bunn, augusti 2000-2004 (tv) och temperatur (th).
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Figur 4. Temperatur- och syrgasprofil vid provfisk&ddra Bunn 2005.
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Figur 5. TOC-halterna sedan bdrjan av 1990-talet visar en svagt stigande trend.

Naringsforhallanden

Fosfor ar det amne som oftast begransar tillvaxaenalger och darmed &aven andra
organismer hogre upp i naringskedjan. For stdbtgel kan medféra 6vergddningsproblem
som algblomning, igenvaxning och att syrebrist tgapsNaringsfattiga sjdar har total-
fosforhalter under 15g/l medan mycket naringsrika sjoar har halter &@gig/I.

Kvave ar precis som fosfor ett viktigt vaxtnaringsé och tillférseln till vara vatten har dkat
genom manskliga aktiviteter. Godningslackage, uawioppsvatten, luftféroreningar mm.
bidrar till en 6kad mangd kvéave. Totalkvavehaltemkar ligga under 45Qg/l i naringsfattiga
vatten medan den i naringsrika vatten kan varampp750 - 200Qug/l. Totalkvavehalten i
Bunn har varierat mellan 350-50@/I de senaste aren, vilket betecknas som mattligthalt.
Kvéavehalten har legat stabilt sedan de regelbundlitaingarna startade 1992.
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Figur 6. Totalfosfor och totalkvivehalten i augusti i norra Bunn, 1971-2004.
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| riktigt naringsrika sjoar ar emellertid fosfortett sa hog att det istallet ar kvave som
begransar tillvaxten. Naringstillstandet i sjon ®ed utifran bade totalfosfor- och

totalkvavehalten. Kvoten mellan kvave- och fosfitdrakan sedan beréknas for att se vilket
amne som begransar tillvaxten. Bunn har en kvastifkvot pa 50 vilket tolkas som att sjon

har ett 6verskott pa kvave. Det betyder att fodfegransar tillvaxten vilket ar normalt i

sOtvatten.

Forsurning och kalkning

Buffertformaga (alkalinitet) och pH

Med buffertformaga eller alkalinitet avses ett & vattnets férmaga att neutralisera syror,
dvs vattnets formaga att motsta forsurning. Sadaligaliniteten ar hég sjunker inte pH aven
om forsurande amnen tillférs, man sager att vatinetalbuffrat. Nar alkaliniteten borjar ga
ner mot 0,1 mekv/l ndrmar sig sjon farozonen, ochytterligare forsurande dmnen tillférs
kan pH sjunka snabbt.

Med pH-vardet uttrycker man vattnets innehall atejagner, dvs hur surt eller basiskt vattnet
ar. Skalan gar fran 0 till 14 dar neutralt vattem pH 7, surt vatten mindre an 7 och basiskt
vatten mer an 7. Normala pH-varden i sjbar ochevaltag ar oftast 6 - 8. Bunn har hogt pH
och hog alkalinitet, sa det finns ingen risk afinsgka bli forsurad.
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Figur 7. pH och alkalinitet i Bunn 1971-2004.
Konduktivitet

Med konduktivitet menas vattnets elektriska ledsfigmaga och anvands som ett matt pa
vattnets innehall av l6sta amnen (t ex féreninganform : kalcium-, magnesium-, natriums-,
kalium-, klorid-, sulfat-, och vatekarbonatjonepnduktiviteten ger information om mark-
och berggrundsforhallanden i tillrinningsomradetiriNgsrika sjoar i kalkrika jordbruks-
omraden har hogst konduktivitet, ibland mer an 1S/m (milli-Siemens per meter). |
Sydsverige haller sig vardet oftast kring 5 - 10/m3Bunn ligger i ett valbuffrat omrade och
konduktiviteten ar hog.

10
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Figur 8. Konduktivitetens utveckling i Bunn 1971-2004.
Metaller

Metaller i sediment

Metallhalten i sedimenten harrér bade fran natarkgllor som berggrund och jordarter och
frdn mansklig aktivitet. Manga metaller ar nodvayadior organismerna i sma mangder, men i
for hoga halter blir de giftiga for djur och vaxt@unn paverkas inte av nagra stora metall-
utslapp och sediment har inte undersokts.

Bunn naturvarden

Omradesskydd

Generellt galler strandskydd 0-100 m fran stranddnsamtliga sjoar. Strandskyddet syftar
till att skydda livsmiljoer for djur och vaxter st trygga forutsattningarna for friluftslivet.

Det finns ett drygt femtontal skogliga nyckelbiogogéangs Bunns strander, bl a tre omraden
med naturskog/hallmarksskog pa Nilso, l6vangsrasBemn och flera rasbranter langs sjons
strander. Dessutom &r biotopskydd utfardat foraeellovsbestand ner mot sjon Oster om
Ostana.

Rariteter och Naturvardesbedomning

Sjon har en hog biologisk funktion och innehar awessa raritetsvarden. Bland héckande
sjofagel marks fiskgjuse och larkfalk och blandtaade faglar ett stort antal storskrakar.
Hastsvans och grovnate vaxer i sjon samt nedstgitkavle och korsslamkrypa.

11
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System Aqua ar en manual for karaktarisering octurmardesbedémning av sjoar och
vattendrag. En sadan sammanstéllning av data omvatendrag/en sjo och dess
avrinningsomrade ger dels en bedémning av sjalyektdt, dels en rangordning dar man kan
skilja ut de mest skyddsvarda objekten. Faktorem dmedoms ar naturlighet, rariteter
(sallsynta arter) och artrikedom. | bedémningematurlighet ingar bl a reglering, rensning,
sjosédnkning, markanvandning i narmiljon, avvikelsefattenkemi, uppgifter om arter som
forsvunnit och frammande arter som planterats in.

Klorofyllhalt och planktonsamhalle

Plankton ar sma friflytande encelliga djur och wixtFran Bunn finns métningar pa
vaxtplankton (alger) fran ar 1992-2004 . Dessaralgaehaller precis som hogre vaxter
klorofyll och fotosyntetiserar. Klorofyllhalten gerlsammans med planktonbiomassa och
planktonsamhallets artsammansattning ett matt g#nssjnaringstillstdnd. Ju hogre
naringshalten ar i sjon desto stdrre planktonbieaash klorofyllhalt. Klorofyllhalten i Bunn
har varit mattligt hog (2,5-10g/l i augusti), figur 9.

klorofyll-a (ug/l)
w

1 .

O T T T T T T T T
— N ™ < Lo (o] N~ [ce] (o] o — N ™ <t
¢ 9 % 9 9 9 @ © S 5 9 9 3
()] ()] ()] ()] ()] ()] ()] ()] ()] ()] ()] ()] ()] ()]
=} =} =} =} =} =} =} =} =} =} =} =} =} >
© © © © © © © © © © © © © ©

Figur 9. Klorofyllhalten i Bunn 1992-2004.

Planktonsamhéllets sammansattning och totala bisanaar varierat mellan areéBiomassan
har pendlat mellan ca 0,2-1,3 mg/l vilket beteckeasn mycket liten (<0,5 mg/l) till liten
biomassa (0,5-2,0 mg/l). Biomassan har varit hagster 2000 och 2001. Da dominerades
algbiomassan av blagrénalger. Potentiellt toxiskaddnalger har patraffats, men risken for
omfattande giftiga algblomningar ar liten p g a tfaya biomassan, figur 10.
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Figur 10. Planktonsamhaéllets sammansattning 1972-2004. Staplarnas holjd visar totalbiomassan.

Makrofyter

Makrofyter kallas de karlvaxter som véxer i vattngtbredning och sammansattning av
makrofyter i en sjo paverkar livsbetingelserna ddriga organismer i en sj6. Makrofyter ar
foda f6r manga djur, inte minst kraftor, de erbjudieydd for fiskyngel och bottenfauna, samt
producerar syre. Bland de arter som forekommer mrBbor sarskilt nAmnas kortskotts-
vaxterna braxengras och notblomster som ar teckeratp sjoarna ar relativt klara och
naringsfattiga.

Bottenfauna i strandzonen

Bottenfauna ar de smadjur (kraftor, insektslanar maskar) som lever pa sjons botten. Olika
arter ar olika kansliga for fororeningar, narings&m och forsurning och med hjalp av
bottenfaunaundersokningar kan man utlasa en sjsténd.

Bottenfaunan i Bunn har undersokts vid tre til#all Den forsta gjordes 1980 av Per-Erik
Lingdell med en metod som gor att resultatet ideadt jamféra med senare undersokningar.
Sedan har sjon ingatt i Riksinventeringen 1995 2@00. Tabell 3 sammanfattar resultaten av
riksinventeringens bottenfaunaundersokningar nsizanen (Lansstyrelsen i Jonkopings lan,
bottenfaunadatabas). Bottenfaunans artsammangptimed bl.a. snackor, iglar och sjésand-
slanda bekraftar att sjon inte ar forsurningspdagbrkVid provtagningen hittades inga

sallsynta arter.

13



Fiskevattnet for Bunns FVOF - sj6beskrivning

Tabell 3. Resultat frdn Riksinventeringen 1995 och 2000.

Datum Antal taxa Antal ind/prov
1995-10-22 24 449
2000-11-03 29 173
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